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1 Dimensions principales et matériaux des composants 

 

Désignation du produit Désignation des matériaux  Dimensions (arrondies au mm) 

Plaque d’espacement 

MSP-PR-SP 10mm 

PA66 GF30 

 

Plaque de base 

MSP-PR-BP 39mm 

MSP-PR-BP 45mm 

EN AW-6063 T66 – EN 755-2 

 

Vis à bois DxL 

MSP-PR-HS 

8x100mm A2 

MSP-PR-HS 

8x120mm A2 

Acier inoxydable A2 

 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHF 

Pince avec vis et écrou (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants Al 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis  

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous  

A4-70 - ISO 3506-2 

 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHA 

Pince avec vis et écrou (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants Al 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis  

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous  

A4-70 - ISO 3506-2  
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Désignation du produit Désignation des matériaux  Dimensions (arrondies au mm) 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHC 

Pince avec vis et écrou (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants Al 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis  

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous  

A4-70 - ISO 3506-2 
 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHL 

Pince avec vis et écrou (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants Al 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis  

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous  

A4-70 - ISO 3506-2 
 

Profilé de support 

MSP-PR-CH 6,3m 

MSP-PR-CH 6m 

MSP-PR-CH 3.3m 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

 

Connecteur de rails 

MSP-PR-SL 

Rail 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Ressort 

X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) - EN 10088-2 

 

Connecteur transver-

sal 

MSP-PR-CC 

Pince de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 
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Désignation du produit Désignation des matériaux  Dimensions (arrondies au mm) 

Pince centrale 

MSP-PR-MC 28-

45mm 

MSP-PR-MCB 28-

45mm 

Pince de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 

 

Pince de montage 

centrale (conductrice) 

MSP-PR-MC/G  

28-45mm 

MSP-PR-MCB/G 

28-45mm 

Pince de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 

Pont de mise à la terre 

SUS316/SUS316L 

Pince de terminaison 

MSP-PR-EC  

28-45mm 

MSP-PR-ECB  

28-45mm 

Pince de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 

Écrou 

A4-70 - ISO 3506-2  

Plaque adaptatrice 

MSP-PR-HBP 

EN AW-6063 T66 – EN 755-2 

 

Capuchon de rail 

MSP-PR-CAP 

PA66 GF30 
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Désignation du produit Désignation des matériaux  Dimensions (arrondies au mm) 

Crochet de toit en 
acier inoxydable 
MSP-RHC 45/5 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Fixation: EN AW-6063 T66 
Ressort X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Vis à tête bombée: acier inoxydable A2-70 
Écrou six pans: acier inoxydable A4-70 

 

Crochet de toit en 
acier inoxydable 
MSP-RHC 55/5 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Fixation: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Vis à tête bombée: acier inoxydable A2-70 

Écrou six pans: acier inoxydable 
A4-70 

 

Crochet de toit en 
acier inoxydable 
MSP-RHC 41/8 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Fixation: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Vis à tête bombée: acier inoxydable A2-70 

Écrou six pans: acier inoxydable 
A4-70 

 

Crochet de toit en 
acier inoxydable 
MSP-RHC 55/8 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Fixation: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Vis à tête bombée: acier inoxydable A2-70 

Écrou six pans: acier inoxydable A4-70 

 

 



Systèmes solaires de Schweizer.  

Fiche technique – Système de montage PV sur toit incliné MSP-PR 
 

 

 

 

 

Ernst Schweizer AG 

Bahnhofplatz 11 

8908 Hedingen, Schweiz 

 

 

Téléphone +41 44 763 61 11 

www.ernstschweizer.ch  

solar@ernstschweizer.ch 

Fiche technique - MSP-PR 

Sous réserve de modifications. 

© Ernst Schweizer AG 

Septembre 2022 

Page 7/16 
 

 

2 Calcul de la résistance des composants (capacité de portance limite) 

Pour déterminer les valeurs de résistance de systèmes de montage pour toit incliné de type MSP-PR, il faut 

considérer une par une les valeurs de chaque composante: 

 

− Valeurs de charge de la charpente du toit selon les prescriptions 

de construction correspondantes 

− Selon client 

− Plaque d'espacement MSP-PR-SP, plaque de base MSP-PR-BP 

et vis à bois MSP-PR-HS, voir 2.1 

− Crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL, voir 2.2 

− Crochet de toit MSP-RHC, voir 2.3 

− Profilé de support MSP-PR-CH, voir 2.4 

− Connecteur transversal MSP-PR-CC, voir 2.5 

− Pince centrale/de terminaison MSP-PR-MC/MCB/EC/ECB, voir 2.6 

− Vis à double filetage et plaque adaptatrice, voir 2.8 

− Selon cette fiche technique 

 
La composante présentant les valeurs de résistance les plus basses est déterminante pour le niveau 
de performances de l’application. 

 

Toutes les valeurs de résistance se calculent selon les directives et normes suivantes : 

− DIN EN 1990:2010-12 (EC 0) 

− DIN EN 1999-1-1:2010-05 (EC 9) 

− VDI 2230 Feuille 1:2003-02 (VDI 2230) 

− DIN EN 01.01.1995:2012-12 (EC 5) 

− ETA-12/0483 

 

Les valeurs de résistance sont valables uniquement dans le cas où tout le système MSP-PR de 

Schweizer est utilisé et où l’installation est effectuée selon la notice de montage du système de 

montage PV sur toit incliné MSP-PR. 
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2.1 Plaque d’espacement MSP-PR-SP, plaque de base MSP-PR-BP et vis à bois MSP-HS 

Les calculs de résistance qui figurent dans le Tableau 1 sont valables pour des crochets de toit de type 

MSP-PR-RHF/RHA/ RHC/RHL à fixer en association avec tout modèle de plaque d'espacement MSP-PR-

SP, de plaque de base MSP-PRBP et de vis à bois MSP-HS (voir chapitre 1). 

Toutes les valeurs de résistance mentionnées ici se composent des résistances des différentes compo-

santes et sont transmises à la jonction entre crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL et profilé de sup-

port MSP-PR-CH. Les vecteurs de résistance correspondants sont représentés à la Fig. 1. Les résistances 

se calculent sur la base d’une jonction ferme entre le crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/ RHC/RHL et le pro-

filé de support MSP-PR-CS. 

Le Tableau 1 indique les résistances aux forces de pression et aux forces de force transversale, ainsi que 

les angles β en résultant, compris entre 0 et 90°. Des valeurs de résistance intermédiaires peuvent être cal-

culées par interpolation linéaire.  

 

Le bois de construction utilisé doit être conforme aux normes EN 338:2009-10 / DIN EN 14081 -1:2011 -05, 

appartenir une classe de résistance comprise entre C24 et C40, et présenter une densité ρ d'au moins 350 

kg/m3 . Dans le cas d’une résistance au fluage moyenne et d’une classe d’utilisation 2, on applique le facteur 

modificateur kmod 0.8. 

 

 
Fig. 1: Vecteurs de résistance du crochet de toit et du groupe crochet correspondant 

 

Calcul de résistance  

Tention [NRd in kN] 
-1.66 

Calcul de résistance  

Pression [NRd in kN] 
2.43 

Calcul de résistance  

Force transversale [VRd in kN] 
1.73 
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2.2 Crochets de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL 

Les Tableau 2 et Tableau 3 représentent les calculs de résistance des crochets de toit MSP-PR-

RHF/RHA/RHC/RHL aux forces de pressions et aux forces de force transversale, avec indications des 

angles β en résultant, compris entre 0 et 90°. Des valeurs de résistance intermédiaires peuvent être calcu-

lées par interpolation linéaire. Les Tableau 4 et Tableau 5 indiquent les résistances à des charges de trac-

tion uniquement. Les résistances se calculent sur la base d’une jonction ferme entre le crochet de toit MSP-

PR-RHF/RHA/RHC et le profilé de support MSP-PR-CS. La résistance est calculée en appliquant une plasti-

cité de 1.47. 

 

Pour le calcul de la résistance en tenant compte des orientations de charges changeantes comme la pres-

sion et la traction, les conditions suivantes (équations) doivent être remplies: 

 

1. PEd ≤ NRd (pression) 

2. |SEd| ≤ |NRd (traction)| 

3. |SEd| + PEd ≤ 1.47 |NRd (traction)| + NRd (pression) 

 

PEd représente les forces de pression et SEd les forces de traction de constellations de charges prédomi-

nantes. 

 

Calcul de résistance  
Tention   [NRd in kN] 

-2.28 

Calcul de résistance  

Pression  [NRd in kN] 
2.28 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
2.87 

 

Calcul de résistance  
Tention  [NRd in kN] 

-2.28 

Calcul de résistance  

Pression  [NRd in kN] 
2.28 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
2.52 

 

Calcul de résistance  
Tention  [NRd in kN] 

-1.36 

Calcul de résistance  

Pression  [NRd in kN] 
1.36 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
1.67 
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2.3 Crochet de toit MSP-RHC 

 MSP-RHC 

45/5 

MSP-RHC 

55/5 

MSP-RHC 

41/8 

MSP-RHC 

55/8 

Tention  [NRd en kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49 

Pression  [NRd en kN] 00:39 00:39 01:03 01:03 
Force transversale  [VRd en kN] 00:27 00:25 0.71 0.63 

 

Interaction-pression-compression 

Une justification d’interaction linéaire est requise: 

𝑁𝐸𝑑
𝑁𝑅𝑑

+
𝑉𝐸𝑑
𝑉𝑅𝑑

≤ 1 

 

 MSP-RHC 

45/5 

MSP-RHC 

55/5 

MSP-RHC 

41/8 

MSP-RHC 

55/8 

Tention  [NRd en kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49 

Pression  [NRd en kN] 0.59 0.59 1.55 1.55 
Force transversale  [VRd en kN] 0.80 0.80 1.99 1.99 

 

Interaction-pression-compression 

Une justification d’interaction linéaire est requise. 
 

2.4 Profilé de support MSP-PR-CH 

Les résistances pour le profilé de support MSP-PR-CH sont, concernant la section (voir 2.4.1) et 

la surface (voir 2.4.2), examinées séparément. 
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2.4.1 Sections 

Les sections du profilé de support MSP-PR-CH sont indiquées au Tableau 7. 

 

Profilé Symbole  Unité   

Matériau  - - EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Limite d’élasticité  Rp0.2 MPa 200 

Module d’élasticité E MPa 70000 

Poids au mètre g kg/m 0.77 

Épaisseur de paroi d mm ≤ 10 

Surface de section A mm2 286 

Dimension max az mm 38.0 

Dimension max ay mm 32.4 

Distance par rapport au point de gravité ez1 mm 19.3 

Distance par rapport au point de gravité ez2 mm 18.7 

Distance par rapport au point de gravité ey1 mm 16.2 

Distance par rapport au point de gravité ey2 mm 16.2 

Sections axe y 

Moment d’inertie Iy cm4 05:23 

Moment de résistance Wy1 cm3 2.79 

Moment de résistance Wy2 cm3 2.71 

Sections axe z 

Moment d’inertie Iz cm4 2.81 

Moment de résistance Wz1 cm3 1.74 

Moment de résistance Wz2 cm3 1.74 
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2.4.2 Résistances de surface 

Le calcul de résistance de la face supérieure du MSP-PR-CH figure au Tableau 8. Le calcul de résistance de 

la face inférieure du MSP-PR-CH figure au Tableau 9. 
 

 

 

Fig. 2 Vecteurs de résistance de surface du profilé de support MSP-PR-

CH; interface de la pince centrale/de terminaison ou du connecteur 

transversal 

 

Fig. 3 Vecteurs de résistance de surface du profilé de support MSP-PR-

CH; interface de la pince centrale/de terminaison ou du connecteur 

transversal

 

Calcul de résistance 

Contrainte de traction  [NRd en kN] 
-4.35 

 

Calcul de résistance 

Contrainte de traction  [NRd en kN] 
5.88 
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2.5 Connecteur transversal MSP-PR-CC 

Les calculs de résistance de connecteurs transversaux de type MSP-PR-CC sont représentés au Tableau 
10. Les calculs de résistance aux tractions transversales se composent du calcul de la résistance de précon-
trainte de la vis et du calcul de la résistance à la force transversale additionnelle provenant de sollicitation 
normales.  
 

 
Fig. 4 Vecteurs de résistance du connecteur transversal MSP-PR-CC 

 

Calcul de résistance  
Tention  [NRd in kN] 

-1.59 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
0.42 

Calcul de résistance  

Force transversale  [SRd in kN] 
0.93 

 

2.6 Pince centrale MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 

Le calcul des résistances de la pince centrale de type MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G est représenté au 
Tableau 11. Les calculs de résistance aux tractions transversales se composent du calcul de la résistance 
de précontrainte de la vis et du calcul de la résistance à la force transversale additionnelle provenant de sol-
licitations normales. 
 

 

Fig. 5: Vecteurs de résistance de la pince centrale MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 
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Calcul de résistance  
Tention  [NRd in kN] 

-5.17 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
1.29 

Calcul de résistance  

Force transversale  [SRd in kN] 
1.29 

 

 

2.7 Pince terminale MSP-PR-EC/B 

Le calcul des résistances de la pince de terminaison de type MSP-PR-EC/B est représenté au Tableau 12. 
Les calculs de résistance aux tractions transversales se composent du calcul de la résistance de précon-
trainte de la vis et du calcul de la résistance à la force transversale additionnelle provenant de sollicitations 
normales. 

 

 

 
Fig. 6: Vecteurs de résistance de la pince de terminaison MSP-PR-EC/B 

 

Calcul de résistance  
Tention  [NRd in kN] 

-1.90 

Calcul de résistance  

Force transversale  [VRd in kN] 
0.51 

Calcul de résistance  

Force transversale  [SRd in kN] 
0.51 
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2.8 Plaque adaptatrice MSP-PR-HBP à vis à double filetage (sans la vis à double filetage) 

Le calcul des résistances de la plaque adaptatrice de type MSP-PR-HBP est représentée au Tableau 13.  
 

 
Fig. 7 Vecteurs de résistance de la plaque avec vis à double filetage MSP-PR-HBP 

 

Calcul de résistance 

Tention  [NRd en kN] 
-3.00 

Calcul de résistance 

Pression   [NRd en kN] 

2.93 

Calcul de résistance 

Force transversale  [VRd en kN] 
±0.79 

Calcul de résistance 

Force transversale  [SRd en kN] 
±2.17 

 

3 Flexion du crochet de toit MSP-RHF/RHA/RHC/RHL 

(état limite d'aptitude à l’utilisation) 

Dans le cas d’une installation selon le mode d’emploi MSP-PR, l’éloignement minimal au niveau du dessous 

du crochet de toit à l’état «sans charge» doit être d’au moins 7 mm (voir Fig. 8). La flexion du crochet de toit 

MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL peut aller jusqu’à 5 mm. Ce qui laisse une marge de sécurité de 2 mm. La 

flexion de la plaque de base MSP-PR-BP, de même que la déformation de la plaque d'espacement MSP-

PR-SP et du bois de construction, ne sont pas prises en compte. 

Les valeurs réelles de la flexion à l’état limite d’aptitude à l’utilisation de crochets de toit de type MSP-PR-

RHF/RHA/RHC/RHL sont représentées aux Tableau 14, Tableau 15 et Tableau 16. Les valeurs de flexion 

sont calculées selon la résistance limite et divisées par le facteur de sécurité globale 1.4. 
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Fig. 8: Crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL à l’état «sans charge» 

 
 

Angle  

résultant [β in °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion   [d in mm] 3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.0 2.6 2.2 

 
 

Angle  

résultant [β in °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion   [d in mm] 3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 

 
 

Angle  

résultant [β in °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion   [d in mm] 3.3 3.5 3.5 3.5 3.5 3.3 3.1 2.9 2.5 2.2 

 


