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1 Application et limites d’utilisation 

Types de toitures: Toit incliné avec couverture en tuiles (autres couvertures sur demande) 

Pente du toit: 10° à 75° 

Structure du toit: Chevrons/contre-lattes et liteaux porteurs d’une épaisseur de 24 à 40 mm 

Module PV: Hauteurs de cadre de 28 à 45 mm; longueur et largeur sans restriction. Éva-

luation de la résistance par le concepteur selon les contraintes et les points 

d’appui (calcul dans SPT). 

Alignement: Format vertical et horizontal 

Charges de vent et de neige En fonction des paramètres de la toiture et du système de pose, selon les 

calculs statiques de SPT.  

2 Composants 

Nom du produit Désignation du matériau Dimensions (arrondies au mm supérieur) 

Plaque d’écartement 

MSP-PR-SP 10 mm 

PA66 GF30 

 

Plaque de base 

MSP-PR-BP 39 mm 

MSP-PR-BP 45 mm 

EN AW-6063 T66 – EN 755-2 

 

Vis à bois DxL 

MSP-PR-HS 

8 x 100 mm A2 

MSP-PR-HS 

8 x 120 mm A2 

Acier inoxydable A2 

 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHF 

Pince (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants en alumi-

nium 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous 

A4-70 - ISO 3506-2 
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Nom du produit Désignation du matériau Dimensions (arrondies au mm supérieur) 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHA 

Pince (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants en alumi-

nium 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous 

A4-70 - ISO 3506-2 

 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHC 

Pince (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants en alumi-

nium 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous 

A2 - ISO 3506-2 

 

Crochet de toit 

MSP-PR-RHL 

Pince (1) 

EN AW-6060 T66 - EN 755-2 

Tous les autres composants en alumi-

nium 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis  

A2-70 - ISO 3506-1 

Écrous 

A2 - ISO 3506-2 

 

Profilé porteur 

MSP-PR-CH 38 6,3 m 

MSP-PR-CH 38 4,8 m 

MSP-PR-CH 38 3,55 m 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 
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Nom du produit Désignation du matériau Dimensions (arrondies au mm supérieur) 

Profilé porteur 

MSP-PR-CH 50 6,3 m 

MSP-PR-CH 50 4,8 m 

MSP-PR-CH 50 3,55 m 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

 

Profilé porteur 

MSP-PR-CH 70 6,3 m 

MSP-PR-CH 70 4,8 m 

MSP-PR-CH 70 3,55 m 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

 

Raccord de profilé 

MSP-PR-SL 

Rail  

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Ressort 

1.4404 - EN 10088-2 

 

Raccord en croix 

MSP-PR-CC 

Support de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

 

Pince centrale 

MSP-PR-MC 28-45 mm 

MSP-PR-MCB 28-

45 mm 

Support de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 
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Nom du produit Désignation du matériau Dimensions (arrondies au mm supérieur) 

Pince centrale conduc-

trice 

MSP-PR-MC/MCG 

28-45 mm 

MSP-PR-MCB/MCBG  

28-45 mm 

Support de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 

Pont de mise à la terre 

Acier inoxydable A4 

 

Pince terminale 

MSP-PR-EC 28-45 mm 

MSP-PR-ECB 28-

45 mm 

Support de montage 

EN AW-6063 T66 - EN 755-2 

Vis 

A2-70 - ISO 3506-1 

Rondelle 

PVC 

Écrou 

A2- ISO 3506-2  

Plaque d’adaptation 

MSP-PR-HBP 

EN AW-6063 T66 – EN 755-2 

Trou oblong 

12 x 27 mm 

 

Pince pour joint debout 

MSP-PR-SC 70 

EN AW-6063 T6 

 

Selle en acier inoxy-

dable 

MSP-PR-SCC 40 

Acier inoxydable X5CrNi18-10 

Épaisseur de la tôle 0,5 mm 

 

http://www.ernstschweizer.ch/
mailto:msp@ernstschweizer.com


Fiche technique Système de montage PV toit incliné MSP-PR 

  

 

 

 

 

 

 

Ernst Schweizer AG 

Bahnhofplatz 11 

8908 Hedingen, Suisse 

 

 

Téléphone +41 44 763 61 11 

www.ernstschweizer.ch 

msp@ernstschweizer.com 

 

 

Fiche technique – MSP-PR 

06/2024 

Page 7/15 
 

 

Nom du produit Désignation du matériau Dimensions (arrondies au mm supérieur) 

Embout de rail 

MSP-PR-CAP 

PA66 GF30 

 

Crochet de toit en acier 
inoxydable 
MSP-RHC 45/5 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Pince: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Boulon à tête bombée: inoxydable A2-
70 
Écrou hexagonal: inoxydable A4-70 

 

Crochet de toit en acier 
inoxydable 
MSP-RHC 55/5 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Pince: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Boulon à tête bombée: inoxydable A2-
70 

Écrou hexagonal: inoxydable A4-70 

 

Crochet de toit en acier 
inoxydable 
MSP-RHC 41/8 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Pince: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Boulon à tête bombée: inoxydable A2-
70 

Écrou hexagonal: inoxydable A4-70 

 

Crochet de toit en acier 
inoxydable 
MSP-RHC 55/8 

Plaque et crochet: X5CrNi18-10, 
X2CrNi19-11, X2CrNi18-9 
Pince: EN AW-6063 T66 
Ressort: X12CrNi17-7, X10CrNi18-8 
Boulon à tête bombée: inoxydable A2-
70 

Écrou hexagonal: inoxydable A4-70 
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3 Résistance de calcul des composants (état limite de la capacité de charge) 

Pour prouver les valeurs de résistance des systèmes de toits inclinés de type MSP-PR, il faut prendre 

en compte individuellement les valeurs de chaque composant: 

 

− la capacité de charge et l’aptitude de la structure du toit et, le cas 

échéant, de la couverture spécifique (par ex. pour les toits à joints 

debout) 

− la valeur de calcul du module selon les indications du fabricant 

− du client 

− Plaque d’écartement MSP-PR-SP, plaque de base MSP-PR-BP et 

vis à bois MSP-PR-HS, voir 3.1 

− Crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL, voir 3.2 

− Crochet de toit MSP-RHC, voir 0 

− Profilé porteur MSP-PR-CH, voir 3.4 

− Raccord en croix MSP-PR-CC, voir 3.5 

− Pince centrale/terminale MSP-PR-MC/MCB/EC/ECB, voir 3.6 

− Boulons de suspension et plaque d’adaptation, voir 0 

− Selon cette fiche technique 

 

Le composant ayant les valeurs de résistance les plus faibles est prépondérant pour le dimensionnement. 

Toutes les valeurs de résistance sont calculées conformément aux prescriptions et normes suivantes: 

− DIN EN 1990:2010 (EC 0) 

− DIN EN 1999-1-1:2010 (EC 9) 

− VDI 2230 feuille 1:2003 (VDI 2230) 

− DIN EN 1995-1-1:2012 (EC 5) 

 

Les valeurs de résistance ne sont valables que si le système MSP-PR complet de Schweizer est utilisé et si 

l’installation est effectuée conformément aux instructions de montage du système de montage PV pour toits 

inclinés MSP-PR. 

3.1 Plaque d’écartement MSP-PR-SP, plaque de base MSP-PR-BP et vis à bois MSP-HS 

Les valeurs de résistance indiquées dans Tableau 1 sont valables pour les crochets de toit de type MSP-PR-

RHF/RHA/ RHC/RHL, qui sont fixés en combinaison avec toutes les versions de la plaque d’écartement 

MSP-PR-SP, la plaque de base MSP-PR-BP et la vis à bois MSP-HS (voir chapitre 1). 

Toutes les valeurs de résistance indiquées ici se composent des résistances individuelles des composants 

et sont reportées sur la liaison entre le crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL et le profilé porteur 

MSP-PR-CH. Les spécifications correspondantes sont indiquées dans la Fig. 1. Le calcul des valeurs de ré-

sistance se base sur une liaison fixe entre le crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/ RHC/RHL et le profilé por-

teur MSP-PR-CH. 

 

Le bois de construction utilisé doit être conforme aux normes EN 338 ou DIN EN 14081-1 et présenter une 

classe de résistance de C24 à C40 et une densité ρ d’au moins 350 kg/m3. 
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Fig. 1: Vecteurs de résistance du crochet de toit et du groupe de composants du crochet de toit 

 

Tableau 1: Résistance de calcul pour MSP-PR-SP, MSP-PR-BP et MSP-HS 

Résistance de calcul  

Traction  [NRd en kN] 
-1.66 

Résistance de calcul  

Pression [NRd en kN] 
2.43 

Résistance de calcul  

Force de cisaillement [VRd 

en kN] 

1.73 

 

3.2 Crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL 

Tableau 2: Résistance de calcul pour MSP-PR-RHF 

Traction   [NRd en kN] -2.28 

Pression   [NRd en kN] 2.28 

Force de cisaillement [VRd en 

kN] 
2.87 

 

Tableau 3: Résistance de calcul pour MSP-PR-RHA et MSP-PR-RHC 

Traction   [NRd en kN] -2.28 

Pression   [NRd en kN] 2.28 

Force de cisaillement [VRd en 

kN] 
2.52 

 

Tableau 4: Résistance de calcul pour MSP-PR-RHL 

Traction   [NRd en kN] -1.36 

Pression   [NRd en kN] 1.36 

Force de cisaillement [VRd en 

kN] 
1.67 

  

http://www.ernstschweizer.ch/
mailto:msp@ernstschweizer.com


Fiche technique Système de montage PV toit incliné MSP-PR 

  

 

 

 

 

 

 

Ernst Schweizer AG 

Bahnhofplatz 11 

8908 Hedingen, Suisse 

 

 

Téléphone +41 44 763 61 11 

www.ernstschweizer.ch 

msp@ernstschweizer.com 

 

 

Fiche technique – MSP-PR 

06/2024 

Page 10/15 
 

 

3.3 Crochet de toit MSP-RHC 

Tableau 5: Résistances de calcul sans support 

 MSP-RHC 

45/5 

MSP-RHC 

55/5 

MSP-RHC 

41/8 

MSP-RHC 

55/8 

Traction  [NRd en kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49 

Pression  [NRd en kN] 0.39 0.39 1.03 1.03 
Force de cisaillement  
[VRd en kN] 

0.27 0.25 0.71 0.63 

Interaction pression/force de cisaillement 

Une preuve d’interaction linéaire est nécessaire: 

𝑁𝐸𝑑
𝑁𝑅𝑑

+
𝑉𝐸𝑑
𝑉𝑅𝑑

≤ 1 

 

Tableau 6: Résistances de calcul avec appui sur une tuile métallique porteuse 

 MSP-RHC 

45/5 

MSP-RHC 

55/5 

MSP-RHC 

41/8 

MSP-RHC 

55/8 

Traction  [NRd en kN] -0.60 -0.60 -1.49 -1.49 

Pression  [NRd en kN] 0.59 0.59 1.55 1.55 
Force de cisaillement  
[VRd en kN] 

0.80 0.80 1.99 1.99 

Interaction pression/force de cisaillement 

Une preuve d’interaction n’est pas nécessaire. 
 

3.4 Profilé porteur MSP-PR-CH 

Tableau 7: Valeurs de section transversale pour MSP-PR-CH 

Profil Unité 
 

MSP-PR-CH 38 
 

MSP-PR-CH 50 
 

MSP-PR-CH 70 

Limite d’élasticité fo MPa 200 200 200 

Module E MPa 70 000 70 000 70 000 

Poids par mètre kg/m 0.77 0.97 1.15 

Surface de la section 

transversale A 

mm2 286 360 425 

Moment d’inertie Iy mm4 52 300 103 054 241 481 

Moment d’inertie Iz mm4 28 100 33 898 42 222 

Moment résistant Wy mm3 2710 4031 6833 

Moment résistant Wz mm3 1740 2092 2606 
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Fig. 2 Vecteurs de résistance de calcul du profilé porteur 

MSP-PR-CH; interface avec pince centrale/terminale ou 

raccord en croix 

 

Fig. 3 Vecteurs de résistance de calcul du profilé porteur 

MSP-PR-CH; interface avec la pince pour crochet de toit ou 

le raccord en croix 

 

Tableau 8: Résistance de calcul du profilé porteur MSP-PR-CH; interface avec la pince centrale/terminale ou 

le raccord en croix 

Traction  [NRd en kN] -4.35 

 

Tableau 9: Résistance de calcul du profilé porteur MSP-PR-CH; interface avec la pince pour crochet de toit 

ou le raccord en croix 

Traction  [NRd en kN] 5.88 

 

3.5 Raccord en croix MSP-PR-CC 

 

Fig. 4 Vecteurs de résistance du raccord en croix MSP-PR-CC 

 

Tableau 10: Résistances de calcul du raccord en croix MSP-PR-CC 

Traction   [NRd en kN] -1.87 

Force de cisaillement transver-
sale [Vq,Rd en kN] 

0.78 

Force de cisaillement longitu-
dinale   [Vl,Rd en kN] 

1.48 

 

-NRd 

Vq,Rd 

Vl,Rd 
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3.6 Pince centrale MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 

 

Fig. 5: Vecteurs de résistance de la pince centrale MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 

 

Tableau 11: Résistances de calcul de la pince centrale MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 

Traction   [NRd en kN] -6.14 

Force de cisaillement transver-
sale  [Vq,Rd en kN] 

2.20 

Force de cisaillement longitu-
dinale  [Vl,Rd en kN] 

2.04 

 

3.7 Pince terminale MSP-PR-EC/B 

 
Fig. 6: Vecteurs de résistance de la pince terminale MSP-PR-EC/B 

 

Tableau 12: Résistances de calcul de la pince terminale MSP-PR-EC/B 

Traction  [NRd en kN] -3.76 

Force de cisaillement transver-
sale  [Vq,Rd en kN] 

1.33 

Force de cisaillement longitu-
dinale  [Vl,Rd en kN] 

1.93 

 
  

-NRd 

Vl,Rd 

Vq,Rd 

-NRd 

Vl,Rd 

Vq,Rd 
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3.8 Boulons de suspension Plaque d’adaptation MSP-PR-HBP (sans boulon de suspension) 

 

 
Fig. 7 Vecteurs de résistance de la plaque à boulon de suspension MSP-PR-HBP 

 

Tableau 13: Valeurs de résistance des boulons de suspension de la plaque d’adaptation MSP-PR-HBP 

Traction   [NRd en kN] -3.00 

Pression  [NRd en kN] 2.93 

Force de cisaillement  [VRd en 

kN] 
±0.79 

Force de cisaillement  [SRd en 

kN] 
±2.17 

 

4 Flexion permanente du crochet de toit MSP-RHF/RHA/RHC/RHL 

(état limite de service) 

Lors d’une installation conforme au manuel d’utilisation MSP-PR, la distance minimale à la partie inférieure 

du crochet de toit sans charge est d’au moins 7 mm (voir Fig. 8). La flexion permanente du crochet de toit 

MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL peut aller jusqu’à 5 mm. Il reste ainsi une cote de sécurité de 2 mm. La flexion 

permanente de la plaque de base MSP-PR-BP ainsi que la déformation de la plaque d’écartement MSP-PR-

SP et du bois de construction ne sont pas prises en compte. 

Les valeurs réelles de la flexion permanente à l’état limite de service pour les crochets de toit de type MSP-

PR-RHF/RHA/RHC/RHL sont indiquées dans les Tableau 14, Tableau 15 et Tableau 16 . Les valeurs de 

flexion permanente sont calculées conformément à la limite de résistance de calcul et divisées par le facteur 

de sécurité global 1.4. 
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Fig. 8: Crochet de toit MSP-PR-RHF/RHA/RHC/RHL sans charge 

 
 

Tableau 14 

Flexion permanente (GZG) pour crochets de toit MSP-PR-RHF sous l’effet de forces de compression 
et de forces de cisaillement 

Angle d’action  

résultant [β en °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion permanente [d en 
mm] 

3.3 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 3.2 3.0 2.6 2.2 

 
 

Tableau 15 

Flexion permanente (GZG) pour crochets de toit MSP-PR-RHA/RHC sous l’effet de forces de com-
pression et de forces de cisaillement 

Angle d’action  

résultant [β en °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion permanente [d en 
mm] 

3.3 3.4 3.4 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5 3.6 3.6 

 
 

Tableau 16 

Flexion permanente (GZG) pour crochets de toit MSP-PRL sous l’effet de forces de compression et 
de forces de cisaillement 

Angle d’action  

résultant [β en °] 
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

Flexion permanente [d en 
mm] 

3.3 3.5 3.5 3.5 3.5 3.3 3.1 2.9 2.5 2.2 
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5 Informations relatives à la pince pour joint debout MSP-PR-SC 70 

5.1 Couverture 

La pince pour joint debout «MSP-PR-SC 70» a reçu un agrément technique pour le système à joint debout 

Rheinzink (DIBt Z-14.1-773). Par analogie, elle convient également pour les couvertures à double joint de-

bout avec les matériaux suivants: 

1. Zinc-titane (0,7 mm à 1 mm) 

2. Aluminium (0,7 mm à 1 mm) 

3. Acier inoxydable (0,7 mm à 1 mm) 

4. Acier revêtu (0,7 mm à 1 mm) 

5. Cuivre (0,7 mm), en combinaison avec une selle en acier inoxydable 

Épaisseur totale minimale du joint debout double (s) = 3,5 mm 

Épaisseur totale maximale du joint debout double (s) = 5 mm 

5.2 Mode de pose et taille des champs 

1. Pose horizontale: longueur de champ maximale recommandée = 3,55 m ou selon les instructions du fa-

bricant de la couverture de toit 

2. Pose croisée: longueur de champ maximale recommandée = 3,55 m ou selon les instructions du fabri-

cant de la couverture de toit 

Un montage direct des modules sur la pince pour joint debout «MSP-PR-SC 70» n’est pas autorisé. La pince 

pour joint debout «MSP-PR-SC 70» ne peut être montée qu’en combinaison avec le profilé porteur «MSP-

PR-CH*». Les types de pose «verticale» et «système d’insertion» ne sont pas autorisés avec la pince pour 

joint debout «MSP-PR-SC 70». 

5.3 Valeurs de calcul 

Les valeurs de calcul suivantes selon l’agrément DIBt Z-14.4-912 s’appliquent pour un montage correct sur 

un système Rheinzink à joint debout selon l’agrément DIBt Z-14.1-773. Les propriétés de la couverture à 

joint debout sont en grande partie déterminantes pour la capacité de charge: en cas de montage sur d’autres 

systèmes à joint debout en acier, une évaluation ou un contrôle spécifique de la capacité de charge peut 

être nécessaire. 

 

Traction [NRd en kN] -1.21 

Force de cisaillement longitu-
dinale  [Vl,Rd en kN] 

2.16 

 

-NRd 

Vl,Rd 

Fig. 9: Double joint debout  

Profilé porteur Hori-

zontal 

Fig. 11: Pose horizontale du système 

Fig. 10: Pose croisée 
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