
Sistemas solares de Schweizer 
Hoja de datos del sistema de montaje FV 
Cubierta plana este-oeste MSP-FR-EW 
Cubierta vegetal MSP-FR-G 

     

Ernst Schweizer AG  Teléfono +41 44 763 61 11 Sujeto a cambios sin previo aviso 

Bahnhofplatz 11  www.ernstschweizer.com Ernst Schweizer AG 

8908 Hedingen, Suiza  msp@ernstschweizer.com 05/2025 

   Página 1/22 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Leer atentamente antes de usar y guardar en lugar seguro. 

 

 

 
 
 

    
 

 
  MSP-FR-EW      MSP-FR-G 
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1  
 

 
 

MSP-FR-EW-PSF Capa protectora 

2  
 

 
 

MSP-FR-EW-BP Perfil básico 

3  
 

 
 

MSP-FR-EW-SH Apoyo alto 

4  
 

 
 

MSP-FR-EW-SL8/SL10 Soporte profundo 

5  
 

 
 

MSP-FR-EW-C Carril de conexión 

6  
 

 
 

MSP-PR-EC / -ECB / -ECG / -ECBG Abrazadera 

7  
 

 
 

MSP-PR-MC / -MCB / -MCG / -

MCBG 

Abrazadera central 

8  
 

 
 

MSP-FR-HC 

MSP-PR-HCB 

Abrazaderas adicionales altas 

9  
 

 
 

MSP-FR-LC 

MSP-FR-LCB 

Abrazaderas adicionales profundas 

10  
 

 
 

MSP-FR-S 

MSP-FR-TS  

Tornillo 6 x 16 o 

Tornillo 6,3 x 22 (conductor de co-

rriente de rayo.) 

11  
 

 
 

MSP-FR-GS Tornillo de puesta a tierra 

MSP-FR-GS 6 x 60 

12  

 

MSP-FR-CHE Lazos de sujeción 
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1 Requisitos para el tejado 

 

Inclinación ≤3,0° (opcionalmente con conexión in situ a la subestructura del tejado hasta 10°) 

Desnivel ≤+2.5°, ≤-2.5°, ≤±1.25° 

Material de sellado TPO/FPO, PVC, EVA, ASA, PVC-P, ECB, PIB, hormigón, betún 

Coeficiente de fricción Relevante para el diseño, requisito mínimo en función de la carga de viento y la geometría del 
terreno 

Material aislante EPS/XPS, lana mineral, PUR, PIR, vidrio celular 

Resistencia a la fatiga ≥ aprox. 10 kN/m² (dependiendo de las condiciones límite) 

 

2 Propiedades del sistema 

Tamaño de bloque máx. 14,0 m x 14,0 m 

Tamaño de bloque mín. 3 hastiales x 1 fila / 1 hastial x 3 filas 

Altura del sistema 280 - 300 mm 

Distancia al suelo 

MSP-FR-EW 

 

 

MSP-FR-G 

 

80 mm 

Se permite un aumento de hasta 200 mm en el sitio y no tiene ningún impacto negativo en la 

aerodinámica (necesidad de lastre). 

300 mm 

 

Distancia del borde mín. 150 mm 

Ángulo de inclinación del mó-
dulo 8° - 10° (dependiendo de la anchura del módulo) 

Anchura del módulo 950 mm - 1335 mm 

Longitud del módulo 1555 mm - 2399 mm 

Altura del módulo  28 mm - 45 mm 

Anchura del lastre 100 mm 

Longitud del lastre 200 mm 

Altura del lastre 40 mm - 80 mm 

 

2.1 Geometría del sistema, dimensiones en dirección este-oeste 

Dimensiones del sendero 

 

Artículo DW (ajuste 15/15) 
DWPB (configuración 

15/15) 
DW (ajuste 0/0) DWPB (ajuste 0/0) 

sin pavimento 0 mm 44 mm 0 mm 44 mm 

MSP-FR-C 300-360 304 mm 348 mm 274 mm 318 mm 

MSP-FR-C 470-530 474 mm 518 mm 444 mm 488 mm 

MSP-FR-C 950-1010 1008 mm 1053 mm 978 mm 1023 mm 

MSP-FR-C 1620-1680 1713 mm 1757 mm 1683 mm 1727 mm 

MSP-FR-C 1945-2005 2038 mm 2082 mm 2008 mm 2052 mm 

Con un módulo de 30 mm, DWPP es 8 mm menor que DWPB.  
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Dimensiones de la rejilla, ajuste de la escala Carril de conexión corto 

 

 

 

Ángulo de ataque nominal 10 

 

 

Anchura del 

módulo 
min. 

Anchura del 

módulo 
máx. 

Escala 

Apoyo alto 

Escala 

Soporte pro-
fundo 

Inclinación DP  

9
5

0
 -

 1
0

1
0

 m
m

 

950 mm 951 mm 0 0 10.3° 1952 mm 

952 mm 956 mm 0 5 10.3° 1962 mm 

957 mm 961 mm 5 5 10.2° 1972 mm 

962 mm 966 mm 5 10 10.1° 1982 mm 

967 mm 971 mm 10 10 10.1° 1992 mm 

972 mm 976 mm 10 15 10.0° 2002 mm 

977 mm 981 mm 15 15 10.0° 2012 mm 

982 mm 986 mm 15 20 9.9° 2022 mm 

987 mm 990 mm 20 20 9.9° 2032 mm 

991 mm 995 mm 20 25 9.8° 2042 mm 

996 mm 1000 mm 25 25 9.8° 2052 mm 

1001 mm 1005 mm 25 30 9.7° 2062 mm 

1006 mm 1010 mm 30 30 9.6° 2072 mm 

1
0

1
1
 -

 1
0
7

5
 m

m
 

1011 mm 1015 mm 0 0 9.6° 2083 mm 

1016 mm 1020 mm 0 5 9.5° 2093 mm 

1021 mm 1025 mm 5 5 9.5° 2103 mm 

1026 mm 1030 mm 5 10 9.4° 2113 mm 

1031 mm 1035 mm 10 10 9.4° 2123 mm 

1036 mm 1040 mm 10 15 9.3° 2133 mm 

1041 mm 1045 mm 15 15 9.3° 2143 mm 

1046 mm 1050 mm 15 20 9.2° 2153 mm 

1051 mm 1055 mm 20 20 9.2° 2163 mm 

1056 mm 1060 mm 20 25 9.2° 2173 mm 

1061 mm 1065 mm 25 25 9.1° 2183 mm 

1066 mm 1070 mm 25 30 9.1° 2193 mm 

1071 mm 1075 mm 30 30 9.0° 2203 mm 
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Ángulo de ataque nominal 8 

 

 
Anchura del 

módulo 
min. 

Anchura del 

módulo 
máx. 

Escala 
Apoyo alto 

Escala 

Soporte pro-
fundo 

Inclinación 
DP 

  

1
0

7
6
 -

 1
1
4

0
 m

m
 

1076 mm 1080 mm 0 0 9.1° 2213 mm 

1081 mm 1085 mm 0 5 9.0° 2223 mm 

1086 mm 1090 mm 5 5 9.0° 2233 mm 

1091 mm 1095 mm 5 10 8.9° 2243 mm 

1096 mm 1100 mm 10 10 8.9° 2253 mm 

1101 mm 1105 mm 10 15 8.8° 2263 mm 

1106 mm 1110 mm 15 15 8.8° 2273 mm 

1111 mm 1115 mm 15 20 8.8° 2283 mm 

1116 mm 1120 mm 20 20 8.7° 2293 mm 

1121 mm 1125 mm 20 25 8.7° 2303 mm 

1126 mm 1130 mm 25 25 8.6° 2313 mm 

1131 mm 1135 mm 25 30 8.6° 2323 mm 

1136 mm 1140 mm 30 30 8.6° 2333 mm 

1
1

4
1
 -

 1
2
0

5
 m

m
 

1141 mm 1145 mm 0 0 8.5° 2345 mm 

1146 mm 1150 mm 0 5 8.5° 2355 mm 

1151 mm 1155 mm 5 5 8.4° 2365 mm 

1156 mm 1160 mm 5 10 8.4° 2375 mm 

1161 mm 1165 mm 10 10 8.3° 2385 mm 

1166 mm 1170 mm 10 15 8.3° 2395 mm 

1171 mm 1175 mm 15 15 8.3° 2405 mm 

1176 mm 1180 mm 15 20 8.2° 2415 mm 

1181 mm 1185 mm 20 20 8.2° 2425 mm 

1186 mm 1190 mm 20 25 8.2° 2435 mm 

1191 mm 1195 mm 25 25 8.1° 2445 mm 

1196 mm 1200 mm 25 30 8.1° 2455 mm 

1201 mm 1205 mm 30 30 8.1° 2465 mm 

1
2

0
6
 -

 1
2
7

0
 m

m
 

1206 mm 1210 mm 0 0 8.0° 2477 mm 

1211 mm 1215 mm 0 5 8.0° 2487 mm 

1216 mm 1220 mm 5 5 7.9° 2497 mm 

1221 mm 1225 mm 5 10 7.9° 2507 mm 

1226 mm 1230 mm 10 10 7.9° 2517 mm 

1231 mm 1235 mm 10 15 7.8° 2527 mm 

1236 mm 1240 mm 15 15 7.8° 2537 mm 

1241 mm 1245 mm 15 20 7.8° 2547 mm 

1246 mm 1250 mm 20 20 7.7° 2557 mm 

1251 mm 1255 mm 20 25 7.7° 2567 mm 

1256 mm 1260 mm 25 25 7.7° 2577 mm 

1261 mm 1265 mm 25 30 7.6° 2587 mm 

1266 mm 1270 mm 30 30 7.6° 2597 mm 

1
2

7
1
 -

 1
3
3

5
 m

m
 

1271 mm 1275 mm 0 0 7.6° 2609 mm 

1276 mm 1280 mm 0 5 7.5° 2619 mm 

1281 mm 1285 mm 5 5 7.5° 2629 mm 

1286 mm 1290 mm 5 10 7.5° 2639 mm 

1291 mm 1295 mm 10 10 7.4° 2649 mm 

1296 mm 1300 mm 10 15 7.4° 2659 mm 

1301 mm 1305 mm 15 15 7.4° 2669 mm 

1306 mm 1310 mm 15 20 7.4° 2679 mm 

1311 mm 1315 mm 20 20 7.3° 2689 mm 

1316 mm 1320 mm 20 25 7.3° 2699 mm 

1321 mm 1325 mm 25 25 7.3° 2709 mm 

1326 mm 1330 mm 25 30 7.2° 2719 mm 

1331 mm 1335 mm 30 30 7.2° 2729 mm 

  

http://www.ernstschweizer.com/
mailto:msp@ernstschweizer.com


Sistemas solares de Schweizer 
Hoja de datos del sistema de montaje FV MSP-FR-EW y MSP-FR-G 
 

     

Ernst Schweizer AG  Teléfono +41 44 763 61 11  Sujeto a cambios sin previo aviso 

Bahnhofplatz 11  www.ernstschweizer.com  Ernst Schweizer AG 

8908 Hedingen, Suiza  msp@ernstschweizer.com  05/2025 

    Página 6/22 

 

2.2 Geometría del sistema, dimensiones en dirección norte-sur 

 

 

Dimensiones de los perfiles base 

Longitud nominal del perfil 
base 

BP_L/2 Superficie 

150 mm 67,5 mm 0,034 m² 

300 mm 140 mm 0,070 m² 

450 mm 215 mm 0,108 m² 

600 mm 290 mm 0,145 m² 

900 mm 440 mm 0,220 m² 

1200 mm 590 mm 0,295 m² 
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Dimensiones de la cuadrícula, ajuste de la escala Longitud del raíl de conexión 
 

Longitud del 

módulo 
min 

Longitud del 

módulo 
máx 

Escala 

Apoyo a la iz-
quierda 

Escala 

Derecho de apoyo 
DI 

1
5

5
5
 -

 1
6
1

9
 m

m
 

1555 mm 1558 mm 0 0 1577 mm 

1559 mm 1563 mm 0 5 1582 mm 

1564 mm 1568 mm 5 5 1587 mm 

1569 mm 1573 mm 5 10 1592 mm 

1574 mm 1578 mm 10 10 1597 mm 

1579 mm 1583 mm 10 15 1602 mm 

1584 mm 1588 mm 15 15 1607 mm 

1589 mm 1593 mm 15 20 1612 mm 

1594 mm 1598 mm 20 20 1617 mm 

1599 mm 1603 mm 20 25 1622 mm 

1604 mm 1608 mm 25 25 1627 mm 

1609 mm 1613 mm 25 30 1632 mm 

1614 mm 1619 mm 30 30 1637 mm 

1
6

2
0
 -

 1
6
8

4
 m

m
 

1620 mm 1623 mm 0 0 1642 mm 

1624 mm 1628 mm 0 5 1647 mm 

1629 mm 1633 mm 5 5 1652 mm 

1634 mm 1638 mm 5 10 1657 mm 

1639 mm 1643 mm 10 10 1662 mm 

1644 mm 1648 mm 10 15 1667 mm 

1649 mm 1653 mm 15 15 1672 mm 

1654 mm 1658 mm 15 20 1677 mm 

1659 mm 1663 mm 20 20 1682 mm 

1664 mm 1668 mm 20 25 1687 mm 

1669 mm 1673 mm 25 25 1692 mm 

1674 mm 1678 mm 25 30 1697 mm 

1679 mm 1684 mm 30 30 1702 mm 

1
6

8
5
 -

 1
7
4

9
 m

m
 

1685 mm 1688 mm 0 0 1707 mm 

1689 mm 1693 mm 0 5 1712 mm 

1694 mm 1698 mm 5 5 1717 mm 

1699 mm 1703 mm 5 10 1722 mm 

1704 mm 1708 mm 10 10 1727 mm 

1709 mm 1713 mm 10 15 1732 mm 

1714 mm 1718 mm 15 15 1737 mm 

1719 mm 1723 mm 15 20 1742 mm 

1724 mm 1728 mm 20 20 1747 mm 

1729 mm 1733 mm 20 25 1752 mm 

1734 mm 1738 mm 25 25 1757 mm 

1739 mm 1743 mm 25 30 1762 mm 

1744 mm 1749 mm 30 30 1767 mm 

1
7

5
0
 -

 1
8
1

4
 m

m
 

1750 mm 1753 mm 0 0 1772 mm 

1754 mm 1758 mm 0 5 1777 mm 

1759 mm 1763 mm 5 5 1782 mm 

1764 mm 1768 mm 5 10 1787 mm 

1769 mm 1773 mm 10 10 1792 mm 

1774 mm 1778 mm 10 15 1797 mm 

1779 mm 1783 mm 15 15 1802 mm 

1784 mm 1788 mm 15 20 1807 mm 

1789 mm 1793 mm 20 20 1812 mm 

1794 mm 1798 mm 20 25 1817 mm 

1799 mm 1803 mm 25 25 1822 mm 

1804 mm 1808 mm 25 30 1827 mm 

1809 mm 1814 mm 30 30 1832 mm 
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Longitud del 
módulo 

min 

Longitud del 
módulo 

máx 

Escala 

Apoyo a la iz-
quierda 

Escala 

Derecho de apoyo 
DI 

1
8

1
5
 -

 1
8
7

9
 m

m
 

1815 mm 1818 mm 0 0 1837 mm 

1819 mm 1823 mm 0 5 1842 mm 

1824 mm 1828 mm 5 5 1847 mm 

1829 mm 1833 mm 5 10 1852 mm 

1834 mm 1838 mm 10 10 1857 mm 

1839 mm 1843 mm 10 15 1862 mm 

1844 mm 1848 mm 15 15 1867 mm 

1849 mm 1853 mm 15 20 1872 mm 

1854 mm 1858 mm 20 20 1877 mm 

1859 mm 1863 mm 20 25 1882 mm 

1864 mm 1868 mm 25 25 1887 mm 

1869 mm 1873 mm 25 30 1892 mm 

1874 mm 1879 mm 30 30 1897 mm 

1
8

8
0
 -

 1
9
4

4
 m

m
 

1880 mm 1883 mm 0 0 1902 mm 

1884 mm 1888 mm 0 5 1907 mm 

1889 mm 1893 mm 5 5 1912 mm 

1894 mm 1898 mm 5 10 1917 mm 

1899 mm 1903 mm 10 10 1922 mm 

1904 mm 1908 mm 10 15 1927 mm 

1909 mm 1913 mm 15 15 1932 mm 

1914 mm 1918 mm 15 20 1937 mm 

1919 mm 1923 mm 20 20 1942 mm 

1924 mm 1928 mm 20 25 1947 mm 

1929 mm 1933 mm 25 25 1952 mm 

1934 mm 1938 mm 25 30 1957 mm 

1939 mm 1944 mm 30 30 1962 mm 

1
9

4
5
 -

 2
0
0

9
 m

m
 

1945 mm 1948 mm 0 0 1967 mm 

1949 mm 1953 mm 0 5 1972 mm 

1954 mm 1958 mm 5 5 1977 mm 

1959 mm 1963 mm 5 10 1982 mm 

1964 mm 1968 mm 10 10 1987 mm 

1969 mm 1973 mm 10 15 1992 mm 

1974 mm 1978 mm 15 15 1997 mm 

1979 mm 1983 mm 15 20 2002 mm 

1984 mm 1988 mm 20 20 2007 mm 

1989 mm 1993 mm 20 25 2012 mm 

1994 mm 1998 mm 25 25 2017 mm 

1999 mm 2003 mm 25 30 2022 mm 

2004 mm 2009 mm 30 30 2027 mm 

2
0

1
0
 -

 2
0
7

4
 m

m
 

2010 mm 2013 mm 0 0 2032 mm 

2014 mm 2018 mm 0 5 2037 mm 

2019 mm 2023 mm 5 5 2042 mm 

2024 mm 2028 mm 5 10 2047 mm 

2029 mm 2033 mm 10 10 2052 mm 

2034 mm 2038 mm 10 15 2057 mm 

2039 mm 2043 mm 15 15 2062 mm 

2044 mm 2048 mm 15 20 2067 mm 

2049 mm 2053 mm 20 20 2072 mm 

2054 mm 2058 mm 20 25 2077 mm 

2059 mm 2063 mm 25 25 2082 mm 

2064 mm 2068 mm 25 30 2087 mm 

2069 mm 2074 mm 30 30 2092 mm 
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Longitud del 
módulo 

min 

Longitud del 
módulo 

máx 

Escala 

Apoyo a la iz-
quierda 

Escala 

Derecho de apoyo 
DI 

2
0

7
5
 -

 2
1
3

9
 m

m
 

2075 mm 2078 mm 0 0 2097 mm 

2079 mm 2083 mm 0 5 2102 mm 

2084 mm 2088 mm 5 5 2107 mm 

2089 mm 2093 mm 5 10 2112 mm 

2094 mm 2098 mm 10 10 2117 mm 

2099 mm 2103 mm 10 15 2122 mm 

2104 mm 2108 mm 15 15 2127 mm 

2109 mm 2113 mm 15 20 2132 mm 

2114 mm 2118 mm 20 20 2137 mm 

2119 mm 2123 mm 20 25 2142 mm 

2124 mm 2128 mm 25 25 2147 mm 

2129 mm 2133 mm 25 30 2152 mm 

2134 mm 2139 mm 30 30 2157 mm 

2
1

4
0
 -

 2
2
0

4
 m

m
 

2140 mm 2143 mm 0 0 2162 mm 

2144 mm 2148 mm 0 5 2167 mm 

2149 mm 2153 mm 5 5 2172 mm 

2154 mm 2158 mm 5 10 2177 mm 

2159 mm 2163 mm 10 10 2182 mm 

2164 mm 2168 mm 10 15 2187 mm 

2169 mm 2173 mm 15 15 2192 mm 

2174 mm 2178 mm 15 20 2197 mm 

2179 mm 2183 mm 20 20 2202 mm 

2184 mm 2188 mm 20 25 2207 mm 

2189 mm 2193 mm 25 25 2212 mm 

2194 mm 2198 mm 25 30 2217 mm 

2199 mm 2204 mm 30 30 2222 mm 

2
2

0
5
 -

 2
2
6

9
 m

m
 

2205 mm 2208 mm 0 0 2227 mm 

2209 mm 2213 mm 0 5 2232 mm 

2214 mm 2218 mm 5 5 2237 mm 

2219 mm 2223 mm 5 10 2242 mm 

2224 mm 2228 mm 10 10 2247 mm 

2229 mm 2233 mm 10 15 2252 mm 

2234 mm 2238 mm 15 15 2257 mm 

2239 mm 2243 mm 15 20 2262 mm 

2244 mm 2248 mm 20 20 2267 mm 

2249 mm 2253 mm 20 25 2272 mm 

2254 mm 2258 mm 25 25 2277 mm 

2259 mm 2263 mm 25 30 2282 mm 

2264 mm 2269 mm 30 30 2287 mm 

2
2

7
0
 -

 2
3
3

4
 m

m
 

2270 mm 2273 mm 0 0 2292 mm 

2274 mm 2278 mm 0 5 2297 mm 

2279 mm 2283 mm 5 5 2302 mm 

2284 mm 2288 mm 5 10 2307 mm 

2289 mm 2293 mm 10 10 2312 mm 

2294 mm 2298 mm 10 15 2317 mm 

2299 mm 2303 mm 15 15 2322 mm 

2304 mm 2308 mm 15 20 2327 mm 

2309 mm 2313 mm 20 20 2332 mm 

2314 mm 2318 mm 20 25 2337 mm 

2319 mm 2323 mm 25 25 2342 mm 

2324 mm 2328 mm 25 30 2347 mm 

2329 mm 2334 mm 30 30 2352 mm 
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Longitud del 

módulo 

min 

Longitud del 
módulo 

máx 

Escala 

Apoyo a la izquierda 

Escala 

Derecho de apoyo 
DI 

2
3

3
5
 -

 2
3
9

9
 m

m
 

2335 mm 2338 mm 0 0 2357 mm 

2339 mm 2343 mm 0 5 2362 mm 

2344 mm 2348 mm 5 5 2367 mm 

2349 mm 2353 mm 5 10 2372 mm 

2354 mm 2358 mm 10 10 2377 mm 

2359 mm 2363 mm 10 15 2382 mm 

2364 mm 2368 mm 15 15 2387 mm 

2369 mm 2373 mm 15 20 2392 mm 

2374 mm 2378 mm 20 20 2397 mm 

2379 mm 2383 mm 20 25 2402 mm 

2384 mm 2388 mm 25 25 2407 mm 

2389 mm 2393 mm 25 30 2412 mm 

2394 mm 2399 mm 30 30 2417 mm 
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3 Componentes 

 

Descripción Apoyo alto Soporte profundo Soporte profundo Lazos de sujeción 

Designación MSP-FR-EW-SH 

 

MSP-FR-EW-SL8 

 

MSP-FR-EW-SL10 

 

MSP-FR-CHE 

Ilustración 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Material ES AW-6063 T66 

- EN 755-2  

ES AW-6063 T66 

- EN 755-2 

 

PA66 

UV estable 

 

Descripción Raíl de conexión transver-

sal 

Carril de conexión longitu-

dinal 

Perfil básico Capa protectora (enchu-

fada) 

Designación MSP-FR-EW-C 300-360 

MSP-FR-EW-C 470-530 

MSP-FR-EW-C 950-1010 

MSP-FR-EW-C 1011-1075 

MSP-FR-EW-C 1076-1140 

MSP-FR-EW-C 1141-1205 

MSP-FR-EW-C 1206-1270 

MSP-FR-EW-C 1271-1335 

 

MSP-FR-EW-C 1555-1619 

MSP-FR-EW-C 1620-1684 

MSP-FR-EW-C 1685-1749 

MSP-FR-EW-C 1750-1814 

MSP-FR-EW-C 1815-1879 

MSP-FR-EW-C 1880-1944 

MSP-FR-EW-C 1945-2009 

MSP-FR-EW-C 2010-2074 

MSP-FR-EW-C 2075-2139 

MSP-FR-EW-C 2140-2204 

MSP-FR-EW-C 2205-2269 

MSP-FR-EW-C 2270-2334 

MSP-FR-EW-C 2335-2399 

MSP-FR-EW-BP 150 

MSP-FR-EW-BP 300 

MSP-FR-EW-BP 450 

MSP-FR-EW-BP 600 

MSP-FR-EW-BP 900 

MSP-FR-EW-BP 1200 

MSP-FR-PSF 150 

MSP-FR-PSF 300 

MSP-FR-PSF 450 

MSP-FR-PSF 600 

MSP-FR-PSF 900 

MSP-FR-PSF 1200 

Ilustración 
 

 

 

 

 

Material  ES AW-6063 T66 

- EN 755-2 

ES AW-6063 T66 

- EN 755-2 

ES AW-6063 T66 

- EN 755-2 

 

Vellón PES 450 g/m2 

3-4 mm de grosor, cortado 
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Descripción Tornillo Tornillo Tornillo  

Designación MSP-FR-S 

6x16 

 

MSP-FR-TS 

6,3 x 22 (capacidad de 

transporte de corriente de 

rayo.) 

MSP-FR-GS 
6 x 60 

 

Ilustración 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

Material Acero al carbono / 

Recubierto de ZnNi >10 

Acero al carbono / 

Recubierto de ZnNi >10 

Acero al carbono / 

Recubierto de ZnNi >10 

 

Descripción Deflector de viento Portador de lastre  Deflector de viento / bandeja 

de lastre 

Adaptador deflector 

de viento 

Designación MSP-FR-EW-WD 1620-1684 

MSP-FR-EW-WD 1685-1749 

MSP-FR-EW-WD 1750-1814 

MSP-FR-S-SB MSP-FR-S-WD 1620-1684 

MSP-FR-S-WD 1685-1749 

MSP-FR-S-WD 1750-1814 

MSP-FR-EW-WDA 

Ilustración  
 

 

 

 
Material Aluminio 

ES AW-5005 H14 

Chapa de acero 

Revestimiento SVZ/ZM 
Chapa de acero 

Recubierto de ZM 
ES AW-6063 T66 

- EN 755-2 

Cinta EPDM 

Descripción Portador de lastre  

 

Portador de lastre  

Soporte 

Placa de arranque del ba-

lasto 

 

 

Designación MSP-FR-BT 1620-1749  

MSP-FR-BT 1750-1879  

MSP-FR-BT 1880-2009  

MSP-FR-BT 2010-2139  

MSP-FR-BT 2140-2269  

MSP-FR-BT 2270-2399  

MPS-FR-BC 

 

MSP-FR-EW-BS 

22972  

 

Ilustración  
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

Material Chapa de acero 
Recubierto de ZM 

Acero inoxidable 

 

Chapa de acero 

Recubierto de ZM 
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Descripción Abrazadera Abrazadera central Abrazaderas adicionales 

altas 

Abrazaderas adicionales 

profundas 

Designación MSP-PR-EC 

MSP-PR-ECG 

MSP-PR-ECB 

MSP-PR-ECBG 

Aprobación del DIBt: 

abZ-14.4-926 

MSP-PR-MC 

MSP-PR-MCG 

MSP-PR-MCB 

MSP-PR-MCBG 

Aprobación del DIBt: 

abZ-14.4-926 

MSP-FR-HC 

MSP-FR-HCB 

MSP-FR-LC 

MSP-FR-LCB 

Ilustración 

 

 
 

  

Material Pinza 

ES AW-6063 

T66 - EN 755-2  

 

Tornillo 

A2-70 - ISO 3506-1 

 

Disco de seguridad 

PE-HD o PVC 

 

Madre 

A4-70 - ISO 3506-2 

 

Pinza 

ES AW-6063 

T66 - EN 755-2  

 

Tornillo 

A2-70 - ISO 3506-1 

 

Disco de seguridad 

PE-HD o PVC 

 

Pinza 

ES AW-6063 

T66 - EN 755-2  

 

Tornillo 

A2-70 - ISO 3506-1 

 

Junta tórica 

NBR 

 

Pinza 

ES AW-6063 

T66 - EN 755-2  

 

Tornillo 

A2-70 - ISO 3506-1 

 

Junta tórica 

NBR 

 

 

4 Resistencias nominales de los componentes y conexiones 

Para verificar los valores de resistencia de los sistemas de cubierta plana del tipo MSP-FR, los valores 

de cada componente individualmente: 

 

− Capacidad de carga de la cubierta 

− Resistencia a la compresión del aislamiento térmico 

− Fricción estática entre la impermeabilización de la cubierta y la 

capa protectora 

− Valor nominal del módulo según las especificaciones del fabri-

cante 

− por el cliente 

− Soporte profundo MSP-FR-EW-SL8/SL10 

− Soporte alto MSP-FR-EW-SH 

− Carril de conexión MSP-FR-EW-C 

− Deflector de viento / bandeja de lastre MSP-FR-S-WD 

− Portabalasto MSP-FR-S-BT 

− Centro/terminal MSP-PR-MCG/MCB/ECB/ECBG/ECBG/ECBG 

− Terminal adicional MSP-FR-HC/-HCB/-LC/-LCB 

− de acuerdo con esta ficha 

técnica 

 

El componente con menor resistencia es relevante para el diseño. 

Todas las resistencias se calculan de acuerdo con las siguientes normas y directrices: 

− DIN EN 1990 (EC1) 

− DIN EN 1993-1-1 (EC3) 

− DIN EN 1999-1-1 (EC9) 

− VDI 2230 Hoja 1 

− Aprobación DIBt: abZ Z-14.4-926  
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Los valores de resistencia sólo son válidos si se utiliza el sistema MSP-FR-EW completo de Schweizer y la 

instalación se realiza de acuerdo con las instrucciones de instalación del sistema de montaje FV MSP-FR-

EW para tejado plano este-oeste. 

 

4.1 Resistencias de soporte profundo MSP-FR-EW-SL8/SL10 

Resistencia presión NRd en kN 3.75 

Resistencia tracción NRd en kN -5.20 

Resistencia cizallamiento VRd en kN ±1.95 

Resistencia cizallamiento SRd en kN +1.95 

-0.24 

 

 

 

Fig.1 : Vectores de las resistencias del MSP-FR-EW-SL8/SL10 

 

 

4.2 Resistencia del soporte alto MSP-FR-EW-SH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.2 : Vectores de las resistencias del soporte alto MSP-FR-EW-SH 

  

Resistencia presión NRd en kN 7.50 

Resistencia tracción NRd en kN -10.40 

Resistencia cizallamiento SRd en kN 1.95 

𝐍𝐑𝐝
𝟐

 
𝐍𝐑𝐝
𝟐

 

VRd 

SRd 

SRd 

SRd 

𝐍𝐑𝐝 
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4.3 Resistencia nominal del carril de conexión MSP-FR-EW-C (disposición en triángulo) 

Las siguientes resistencias se aplican al raíl doble. 

Anchura del módulo mm 950-1010 1011-1075 1076-1140 1141-1205 1206-1270 1271-1335 

Resistencia presión  NRd en kN 0.77 0.67 0.59 0.53 0.47 0.4 

 

                  

Fig.3 : Vectores de resistencia de MSP-FR-EW-C 

4.4 Resistencia de diseño del par de soporte de balasto MSP-FR-BT (carriles de conexión rigidiza-

dos) 

 

 
Fig. 4: Refuerzo de los raíles de conexión 

  

NRd 
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4.4.1. Capacidad de carga Par de soporte de lastre MSP-FR-BT sin soporte central 

Anchura del módulo mm 950-1010 1011-1075 1076-1140 1141-1205 1206-1270 1271-1335 

Resistencia presión 

(dos perchas) 
NRd en kN 1.12 1.04 0.96 0.90 0.86 0.82 

Las cargas están limitadas por la capacidad de carga de los raíles de conexión. 

 

4.4.2. Capacidad de carga del par de portabalasto MSP-FR-BT con soporte central 

Anchura del módulo mm 950-1335 
 

 

Resistencia presión 

(tres perchas) 

NRd en kN 1.16 

El soporte se divide en 3-4 carriles de conexión. Máximo dado por vigas de balasto. 

 

4.5 Carga admisible en la bandeja de lastre MSP-FR-S-WD (con distribución uniforme de la carga) 

Longitud de los módulos  1620-1684 1695-1749 1750-1814 

Resistencia presión NRd en kN 0.49 0.49 0.39 

Resistencia tracción NRd en kN -0.49 -0.49 -0.39 

 

 
Fig. 5: Visualización MSP-FR-S-WD del efecto de la carga 

  

NRd 
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4.6 Resistencias nominales del borne central MSP-PR-MC/G & MSP-PR-MCB/G 

 

Valor nominal de la capacidad de carga de la abrazadera central según abZ Z-14.4-926. 

 

 

 

 

 

Fig. 6: Vectores de la resistencia del terminal central 
 
 

4.7 Resistencias nominales de los terminales MSP-PR-EC/G y MSP-PR-ECB/G 

 

Valor nominal de la capacidad de carga de la abrazadera de extremo según abZ Z-14.4-926. 

 

Resistencia nominal tracción Ftracción en kN -3.76 

Resistencia nominal transversal Vtransversal en kN 1.33 

Resistencia nominal longitudinal Vlongitudinal en kN 1.93 

 
 

 
 

Fig. 7: Vectores de la resistencia del terminal final 

  

Resistencia nominal tracción -Ftracción en kN -6.14 

Resistencia nominal transversal Vtransversal en kN 2.20 

Resistencia nominal longitudinal Vlongitudinal en kN 2.04 

-Ftracción 

Vlongitudinal 

Vtransversal 

-Ftracción 

Vlongitudinal 

Vtransversal 
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4.8 Resistencias nominales del borne adicional inferior MSP-FR-LC/B 

 

Valor nominal de la capacidad de carga de la abrazadera adicional en la parte inferior. 

 

Resistencia nominal tracción  Ftracción en kN 1.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8: Vectores de la resistencia del terminal adicional de la parte inferior 

 

 

 

4.9 Resistencias nominales de la parte superior del terminal adicional MSP-FR-HC 

 

Valor nominal de la capacidad de carga de la abrazadera  adicional  

MSP-FR-HC / B 

 

Resistencia nominal tracción  Ftracción en kN 1.89 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 9: Vectores de la resistencia del terminal adicional de la parte superior 

  

-Ftracción 

-Ftracción 
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5 Cubierta verde adicional 

Se aplican todos los requisitos enumerados en los capítulos anteriores, a menos que se mencionen específi-

camente en esta sección. 

 

5.1 Requisitos para el techo (véase también el folleto MSP-FR-G separada) 

Inclinación ≤3,0° (opcionalmente con conexión in situ a la subestructura del tejado hasta 10°) 

Desnivel ≤+2.5°, ≤-2.5°, ≤±1.25° 

Las placas base deben estar niveladas entre sí. Es posible que haya que recortar o eliminar 
algunas plantas. Las diferencias de altura en el sustrato deben nivelarse. 

Sustrato Para un enverdecimiento extensivo con un sustrato de cubierta vegetal estable. 

Espesor de la capa según el fabricante. 

Coeficiente de fricción Relevante para el diseño, requisito mínimo en función de la carga de viento y la geometría del 
terreno 

 

5.2 Propiedades del sistema 

Distancia al suelo 300 mm 

 

 

5.3 Componentes 

Descripción 

 

Soporte para adaptadores Combinado con placa base 300 o superior 

Designación MSP-FR-G-AS 

 

MSP-FR-EW-BP 300 

MSP-FR-EW-BP 450 

MSP-FR-EW-BP 600 

MSP-FR-EW-BP 900 

MSP-FR-EW-BP 1200 

Ilustración  

 

 

Material ES AW-6063 T66 

- EN 755-2  

EN AW-6060 T66 o EN AW-6063 T66 

- EN 755-2  
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5.4 Resistencia del soporte MSP-FR-EW-SH 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Resistencia presión NRd en kN 5.8 

Resistencia tracción NRd en kN -8.9 

Resistencia cizallamiento SRd en kN 0.5 

 

Resistencia presión NRd en kN 2.7 

Resistencia tracción NRd en kN -3.0 

Resistencia cizallamiento SRd en kN 0.4 

Fig. 10: Vectores de las resistencias de los soportes elevados 

 

5.5 Resistencia nominal del carril de conexión MSP-FR-EW-C (distribución uniforme de la carga) 

Con una distribución uniforme de la carga, se aplican las siguientes resistencias para cada longitud de carril 

(carril doble): 

¡¿Reducción por superficie irregular?! 

Anchura del módulo mm 950-1010 1011-1075 1076-1140 1141-1205 1206-1270 1271-1335 

Resistencia presión  

(piedras repartidas por 
igual) 

NRd en kN 
0.77 0.67 0.59 0.53 0.47 0.43 

   

Fig. 11: Ilustración del efecto de la carga sobre MSP-FR-EW-C  

NRd (= qRd*L) 

SRd 

SRd 

NRd 

SRd 

SRd 

NRd 
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5.6 Alturas totales, dimensiones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 12: Soporte de cubierta vegetal alto    Fig. 13: Soporte de cubierta vegetal bajo 

 

 

 

Fig. 14: Ejemplo - disposición en filas (sección) con módulos de 2000mm x 1000mm 

(posición de los tornillos en el carril de conexión en el pasillo de mantenimiento a ambos lados a 30) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 15: Ejemplo - Vista de estructura con módulos 2000mm x 1000mm 

 
 
 
 
 

http://www.ernstschweizer.com/
mailto:msp@ernstschweizer.com


Sistemas solares de Schweizer 
Hoja de datos del sistema de montaje FV MSP-FR-EW y MSP-FR-G 
 

     

Ernst Schweizer AG  Teléfono +41 44 763 61 11  Sujeto a cambios sin previo aviso 

Bahnhofplatz 11  www.ernstschweizer.com  Ernst Schweizer AG 

8908 Hedingen, Suiza  msp@ernstschweizer.com  05/2025 

    Página 22/22 

 

5.7 Dimensiones del sendero 

 
Fig. 16: Sendero en la cresta 

 

 
Fig. 16: Sendero en el alero 

 

Artículo 
DW,L / DW,H 

(Einst. 15/15) 

DWO,L / DWO,H 

(Einst. 15/15) 

DWPB 

(Einst. 15/15) 

DW,L / DW,H 

(configuración 
0/0) 

DWO,L / DWO,H 

(configuración 
0/0) 

DWPB 

(configuración 
0/0) 

sin pavimento 0 mm - 44 mm 0 mm - 44 mm 

MSP-FR-C 300-360 301,5 mm 165,5 mm 345,5 mm 271,5 mm 135,5 mm 315,5 mm 

MSP-FR-C 470-530 471,5 mm 335,5 mm 515,5 mm 441,5 mm 305,5 mm 485,5 mm 

MSP-FR-C 500 mm 637,5 mm 501,5 mm 681,5 mm 607,5 mm 471,5 mm 651,5 mm 

MSP-FR-C 600 mm 737,5 mm 601,5 mm 781,5 mm 707,5 mm 571,5 mm 751,5 mm 

MSP-FR-C 950-1010 1006 mm 870 mm 1050 mm 976 mm 840 mm 1020 mm 

MSP-FR-C 1620-1680 1710,5 mm 1574,5 mm 1754,5 mm 1680,5 mm 1544,5 mm 1724,5 mm 

MSP-FR-C 1945-2005 2035,5 mm 1899,5 mm 2079,5 mm 2005,5 mm 1869,5 mm 2049,5 mm 
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